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Patentanspruche: 

1 . Warmetauscher rait einem von einem warm eren 
Medium durchstromten Ausstromkanal, der minde- 5 
stens eine EinstromofFnung und mindestens eine 
AusstrSmoffnung fur das Medium aufweist und mit 
einem von kalterer und im Warmetauscher zu er- 
warmender Zuluft in zum warmeren Medium entge- 
gengesetzter Richtung durchstromten Zuluftkanal, 10 
der mindestens eine HnstrOmOffnung und minde- 
stens eine AusstromOffnung aufweist wobei der 
Ausstromkanal vom Einstromkanal durcb einen die 
Warmeenergie vom warmeren Medium auf die kal- 
tere Zuluft uberleitenden, wannenformigen Einsatz is 
getrenntist dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ausstromkanal (1) entlang mindestens einer sei- 
ner Langsfiachen eine Offnung (4) aufweist, die 
durch den wannenformigen Einsatz (6) abschlieflbar 
ist und daB der wannenformige Einsatz (6) durch 20 
einen Deckel (9) verschlieBbar ist, der die Einstrom- 

$6ffnung (10) und die mindestens eine Ausstromoff- 
Inung (ll t 13) des Einstrdmkanales (17) aufweist und 
der gleichzeitig auch die Offnung (4) im Ausstromka- 
nal (1) dicht abschlieflL 25 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der auf einer Seite offene wan- 
nenformige Einsatz (6) einen maanderformigen 
Querschnitt aufweiit wobei die nebeneinander an- 
geordneten Maanderflachen (15) jeweils paarweise 30 
durch miteinander fluchtende Stirnflachen miteinan- 
der verbunden sind und die offene Seite des wannen- 
formigen Einsatzes (6) durch einen umflaufenden 
Rahmen (7) begrenzt ist. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, da- 35 
durch gekennzeichnet daB die Offnung (4) im Aus- 
stromkanal (1) und der Deckel (9) einander abmes- 
sungsmaBig entsprechende Flansche (5, 8) aufwei- 
sen, zwischen denen der wannenformige Einsatz (6) 
mit seinem umlaufenden Rahmen (7) befrsugt ist 40 

4. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 
bis 3. dadurch gekennzeichnet daB zwischen be- 
nachbarten Maanderflachen (15) des wannenformi- 
gen Einsatzes (6) im Ausstromkanal (t) Versteifungs- 
stege(16)befestiglsind. *5 

5. Warmetauscher nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Versteifungsstege (16) zur 
Strfimungsrichtung des warmeren Mediums schrag 
angeordnet sind 

6. Warmetauscher nach einem der Ansprilche 1 50 
bis 5, dadurch gekennzeichnet daB die die Maander- 
flachen (15) verbindenden Stirnflachen Leitbleche 
(I9)aufweisen. 

7. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet dafi die Maanderfla- 55 
chen (15) zusatzliche Elemente (20) zur Verwirbe- 
lung der Stromung des warmeren Mediums aufwei- 
sen. 

8. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 
bis 7. dadurch gekennzeichnet daB der Ausstromka- so 
nal (1) entlang zweier gegenuberliegender Langsfia- 
chen je eine Offnung (4) aufweist und daB in jeder 
Offnung (4) ein wannenfdrrniger Einsatz (6) ange- 
ordnet und durch je einen Deckel (9) dicht abge- 
schlossen isL 65 
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Die Erflndung betrifft einen Warmetauscher mit ei- 
nem von einem warmeren Medium durchstromten Aus- 
stromkanal der mindestens eine EinstrOmflffnung und 
mindestens eine AusstromOffnung fur das Medium auf- 
weist, und mit einem von kalterer und im Warmetau- 
scher zu erwarmender Zuluft in zum warmeren Medium 
entgegengesetzter Richtung durchstromten Zuluftka- 
nal, der mindestens eine Einstromoffnung und minde- 
stens eine Ausstromoffnung aufweist wobei der Aus- 
stromkanal vom Enstromkanal durch einen die Warme- 
energie vom warmeren Medium auf kaltere Zuluft uber- 
leitenden wannenformigen Einsatz getrennt ist. 

Derartige Warmetauscher dienen beispielsweise da- 
zu, die in der Abiuft einer luftungstechnischen Anlage 
eines Gebaudes vorhandene Energie zur Erwarmung 
der in das Gebaude einstrdmenden Frischluft auszunut- 
zen. 

Bei bekannten Kreuzstrom-Warmetauschem erfolgt 
der Warmeaustausch von der warmen Abiuft zur kalten 
Frischluft durch Tauscherplatten. die in einem relativ 
engen Abstand miteinander starr verbunden sind. Durch 
die starre und kompakte Anordnung der Tauscherplat- 
ten ist die Reinigung eines solchen Warmetauschers 
problematisch. Insbesondere beeintrachtigen die sich an 
den Tauscherplatten absetzenden Fette oder Ole ent- 
haltenden Verunreinigungen die Warmeleitung zwi- 
schen dem Abiuft- und dem Frischluftstrom. 

Die ebenfalls zur Rflckgewinnung von WSrmeveriu- 
sten verwendeten Heatpipes, die aus einem vakuuin- 
dicht verschlossenen Rohr aufgebaut sind, in welchem 
sich ein leicht verdampfendes Kaltemittel als Arbeits- 
flQssigkeit befindet und weiche die Verdampfung und 
die {Condensation dieser Arbeitsflflssigkeit dazu ausnut- 
zen, urn aus der heher energetischen Ablufi der kalten 
Frischluft Warmeenergie zuzufOhren, weisen zur Ver- 
besserung der Warmeubertragung eine lamellierte 
Oberflache auf. Deraruge Heatpipes erfordern nicht 
hur eine genaue und richtige Filllmenge des Arbeitsme- 
diums, sondern auch eine genaue Anpassung des Ar- 
beitsmediums an die jeweiligen Betriebsbedingungen- 
Besonders durch die in der Abiuft oft vorhandenen Ol- 
und Fettpartikel werden die Lamehen mit einer den 
thermischen Wirkungsgrad verschlechternden Schicht 
flberzogen.bzw. werden tin Extremfall die engen Spalte 
zwischen den Lamelien verlegt Auch bei diesen Heatpi- 
pes ist die Reinigung der engen Spalte zwischen den 
Lamelien sehr aufwendig. 

Die gleichen Reinigungsprobleme erg-eben sich auch 
bei den bekannten rotierenden Warmetauschera die ei- 
ne rouerende Scheibc mit wabenformiger Struktur auf- 
weisen. Auch hier konnen sich die der Abiuft ausgesetz- 
ten kleinen Bohrungen mit Fette und Ole umfassenden 
Staubpartikeln zusetzen. so daB nicht nur der thermi- 
sche Wirkungsgrad, sondern auch die gegeneinander 
gerichteten Str6mungen der Abiuft und der Frischluft 
erheblich gedrosselt werden kOnnen. 

Ein Warmetauscher der eingangs genannten Art ist 
aus der DE-OS 29 06 837 bekannt Bei diesem bekann- 
ten Warmetauscher liegen die Einstromoffnungen und 
die Ausstromdffnungcn sowohl des Einstromkanales als 
auch des Ausstrdmkanales je an einer Seite einer durch 
den Warmetauscher verlaufehden Mittelebcne. Diese 
Mittelebene wird durch eine vom Ausstromkanal und 
vom Einstromkanal gemeinsam gebildete Wandung 
dargestellt Durch diese Wandung ergibt sich ein erheb- 
licher baulicher Auf wand. AuBerdem wird bei diesem 
Warmetauscher sowohl der Ausstrdmkanal als auch der 
Einstromkanal von je einem wannenformigen Einsatz 
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^DteeAuf^bewirderfindunesgenaBdadurchgelost. is kungsgrades konnen die Maanderflachen zusatzltoe 

J£t&££& Kuans' Jndestens einer seiner Elemente zur Verwrbelung der Str6mtmg des warn*- 

wenieen Einzelteilen mechanisch kompakt zusammen- schen den Maanderflach « emf ?™™f^ K - . 

STdit^einfacher Weise auseinandermontiert und Ausfuhrungsbeispie k der Erfindung and .n den 

fS g TJ^k6 nnS n.D^hdiei^^ub^ Zeichnungen dargestdl und werden on folgenden na- 

bzw einfach zu reinigenden Oberflachen der Trenn- herbeschnebeaEszeigt 

wrnd'Sendem ALtrtm-unddem En S tr6mkanal 30 Fig., einen ^S^SL^Sl^^' 

istcinverg.eich^eisehoher.hc^cherWirkungsgnui ^ntiang^^^ 

rfSJ^Wi >l« 7v/eckmaBie erwiesen daB der auf endangderSchiuttlinieA-flausFig. 1. 

dn?r Ste otfene wln^SigYSa emen maan- Fig. 3 und 4 zwei verschiedene ™anderf6rm,ge 

durch miteinander nuchtende Stirnflachen mitemander Tefles ernes wannenforrmgen Emsatzes. 

- «"» *». ta «M n*h~ '7 j ^S£eS«dftch™,.tata E.F.u, 

gleicne Bereicne. _ . r . 

nii» ftffmimr im AusstrOmkanal und aer Deckel kfin- Fig. 7. una 

„™^r^S„gSS entsprechende Fian- « Fig. 9 e5nen vergrtBerten 

sche aufweisen zwischen denen der wannenformige bmdung zwiscnen emem Deckel, emem maanaerfomu 

Bn^aa miHeLm Saufenden Rahmen befestigt isL gen Bnsatz und einem A««trom^al. 

Dadurch 1st es einfach mOglich, den wannenfarmigen F .g. 1 ze.g AusstromkanaJ 1 ,n Fom ^ ernes 

Einsaiz in einem Arbeitsgang gleichzeitig mil dem Dek- langlichen Abluftkanales. der auf der linken i be te : eine 

kS^rc^kanal zu befestigen. bzw. den Deckel so Einstromoffnung 2. durch die erne warme Abluft in den 

J„dZ wa?nen7e^en Ein atzin einem Arbeitsgang Warmetauscher eintri.t und auf der rechten S«te erne 

nal Versteifungsstege befestigt Die Maanderflachen Versteifungsstegen 16 a ^ weB L e " de u wannenfonn '|f„ ^" 

Snnen be£TeS als T,e4hteile ausgeMdet sein. satz 6mit seinem den .M , ^"^^ 

Die Versteifungsstege zwischen den Maanderflachen 60 gepaBten , Rahmen 7 auf Bn Deck el 9 ™" eint f 

slutzen die Maanderflachen gegeneinander ab und ver- Flansch 5 ff^^^S^&S^ 2 - 

hindern durch die gegeneinander gerichteten Strtmun- stromkana ™ 

sstasat— —charm funkdo- 6s j^^^^tBssii 
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wieder verlaflL offnung 10 und einer Ausstrdm6ffnung 11 versehene 

In dieser Fieur and noch eine weitere Enstromeff' Bnstrflmkanall7ausgebfldet _ ^ , 

nung 12 und eine weitere Ausstromaffnung 13 strichliert Der obere w^nenformige Bnsate 6 ist aus Griukn 

amredeutet der besserenObersichtlichkeituber der oberen Offnung 

Urn die WSrmeverluste im Warmetauscher mdglichst s 4im Ausstromkanal 1 dargestellt Oberdem wannenfar- 

gering zu halten, sind der Deckel 9 und der Ausstrfimka- migen Ensatz 6 ist em Deckel 9 mit emer Emstrflmoff- 

EuT£u einer^erung 14 umgebex, nung 10 undn.it emer Aun*rtAn»£ 

Fig 2 zeigt einen Querschnht durch einen Wirme- Beispielsweise nach emer Remigung der Maanderfla- 

Uuscher, dessen Ausstromkanal 1 einen rechteckigen chen eines Bonnes 6 wird dieser m den Ausstrotnkana^ 

Querschnitt aufweist. und der entlang einer Langsflfiche » 1 dngesetzt b.s der uinlaufende Rahmen 7 des Bnsatees 

eine Offnung 4 besitzt, von der ein Flansch 5 wegstehL 6 auf dem d.e Offnung 4 begrenzenden Flansch 5 auf- 

Auf dera FlMschl fiegt der Rahmen 7 des wannenfor- liegt Dann wird der Deckel 9 auf dem Emsatz 6 ange- 

migen ™imftz« 6 auf. der einen maanderfarmigen ordnet und der Ransch 8 des Deckels 9 m,t den, Ransch 

Querschnitt aufweist Benachbarte Maanderflachen IS 5derOffnung4dicht> 'erbunden. 

des Bnsatzes 6 sind durch schmale Versteifungsstege 16 is Aus stromungstechnischen Grilnden und aus GrDn- 

^emander Starr verbunden. wodurch Vibration ver- den der einfseheren Montage verlaufen die |^*fen 

raieden werden. Die Versteifungsstege 16 konnen in der maanderformigen Ensatze 6 schrag. so daB die wan 

^Tmun5c£^ nenfarmigen Ensatze 6 ™^?™**J^. 

so daB dif Abluft an den schragstehenden Versteifungs- weisen. Die der f/nstrflmaffn «»g 2 des^ A«Mobid> 

sttgen 16 verwirbelt wird. Durch die Verwirbelung er- » 1 zugewandten Stirnflachen der beiden maanderfarm.- 

Sbfsteh euTv^besserter WSrmeubergang von der Ab- gen Ensatze 6 weisen U.tbleche 19 auf urn die warme 

hiftzur FrischlufL Abluft zu verwirbeln und den thennischen Wirkungs- 

Auf dem Rahmen 7 des wannenfSrmigen Einsatzes 6 gradzu verbessern. a 

Header na™8desDeckels9 auf. Dure* Schraub ver- Es ist selbstverstSndl.ch ^*'» e ^^ g 

bindungenzwischen den beiden sich abmessungsmaflig 25 stramkanai 1 die beiden j^"**^^* 6 

entsprechenden und den Rahmen 7 des wannenfarmi- ineinandergreifend auszubilden oder in , emem Aus 

gen Bnsatzes 6 einklemmenden Flanschen 5 und 8 wird strdmkanal mehr als zwe. Einsatze 6 anzuortnenjn 

de^Aus^mkanallundgleichzeitigderEmsu-amkanal ^^^^^^^SSX- 

17 durch dessen Enstromeffnung 10 die zu erwarmen- zu remigender Warmetauscher mit emem honen ther 

rfe' Frischluft eintritt dicht verschlossen. Der Deckel 9 30 mischen Wirkungsgrad. 

und d? Un LSn des Ausltrtn^kanales 1 sind mit Der Ausstr6mka„al 1 kann derartig dimensioniert 

^t^ofo^f b^?™ die WSrmeverluste sein. daB er in einer vorhandenen Qftungstedmischen 

emer isouerung » Anlage. beispielswebe in einen m emem Gehause vor- 

'^^^r***^****' A^b.uftkana. in.egriert werden k^daB 

farmfge Querschnitte lannenfermiger Ensatze 6. die 35 fur den Warmetauscher kern zusatzhches Volumen be- 

t^Z^^^^^ 8 ^ ^Tigt einen Querschnitt dun* emen Tei. «nes 

Ffgl z^ e^Teil eines wannenfarmigen Bnsat- 40 Lanpmche mi, einer Offnung versehen ist von der ein 

ze^om, lS52^T*d**u^V««*- FlanschS ^^^^gSSi^ 

fungsstege 16 miteinander starr verbunden sind. Der men 7 des emen maanderfarmigen Querschnitt autwei 

LSlst nuTeinem umlaufenden Rahmen 7 verse- **d'"™^^^ 

b™ dem auch groBe Tern- gen und an ihren Stirnseiten miteimmder ve^we Bt 

Se^ufdTffereraen und dabei auftretende relariv groBe sind. Dadurch ist es moghch, den wan"™form«en Em- 

Lar e enai»dehnunBen problemlos ausgegUchen werden satz 6 in seinen Querabmessungen den jeweiligen An- 

Langenausoennungen proo.ci.i. us o & forderungen entsprechend zu dimensiomeren und an 

SaanderflachenlSsindandenSurnnachenpaar- so den AusstrOmkanal 1 anzupassetu B^ b c ^ e . M ^ n - 

weise dicht miteinander verbunden und weisen Leitble- dernachen 15 des Ensatze ^ 

mende w^^W^S^TS^Snh den ther- Vibrarionen infolge der stramenden Medien vermieden 

m^L ^kun^d d«Warmetauschers zu verbes- werdea Diese Versteifungsstege 6 k6nnen zur Stro- 

re^Aus^«ech"schrGrundenundum.den ss ^^^f l ^^ Ab ^^'^^ 

Einsatz 6 leicht montieren bzw. demontieren zu kSnnen, schrag angeordnet sein. um die Abluft z« vemwrn 

rind dfe Sn^flachen der Maanderflachen 15 schragver- und zwischen ^^Tm^I !£ 

laufend ausgebildeL und der ™ envaraienden Zuluft einen besseren Warme 

F i e 6 zeiet einen eine Einstromdffnung 2 und eine kontakt herzustellen. 
Aus uomo^ung 3 aufweisenden Ausstramkanal 1. der «, Auf dem Rahmen 7 des warinen fonnigen H"sajzes 6 

cmcin .n den AusMrOmkan.nl I hinoinmsenden wanncn- entsprechenden Flanschen 3 und a die TOBC «n 

»m gen Einsau 6 versehen und mit einem Deckel 9 den Rahmen 7 des wannenformigen E.nsatz« , 6 Bber 

ve^chlossen. Dazu sind die Flansche 5 und 8, die zwi- 65 Dichtungsrahmen emklemmen. werden der AussU-om- 

schen sich den umlaufenden Rahmen 7 des wannenfar- kanal 1 und gleichzemg der E.nstromkanal 17 d.ch, ver- 

migen Einsatzes 6 einklemmen. miteinander dicht ver- schlossen. .... „.„„^u„ rc 

KhrVubL Auf diese Weise wird der mit einer Enstrom- F i g. 8 ze.gt emen Abschn.tt ernes Warmetauschers. 
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der einen Ausstromkanal 1 aufweist, auf dessen umlau- 
fendem Flansch 5 der wannenformige Einsatz 6 mit sei- 
nem Rahmen 7 aufliegt Der einen maanderformigen 
Querschnitt aufweisende Einsatz 6 weist ein trapezfdr- 
miges Profil auf, wobei die der Enstrdmoffnung 2 zuge- 5 
wandten Stimseiten der Maanderfiachen 15 mit Leitble- 
chen 19 zur Verwirbelung der Abluft versehen and Zur 
Erhdhung des thermischen Wirkungsgrades dienen in 
den Maanderfiachen 15 eingepragte und zur Strd- 
mungsrichtung der Abluft schragstehende Elemente 20 io 
z. B. in Form von Sicken, durch welche die Abluft ver- 
wirbelt wird Diese Sicken konnen uber die gesamte 
Unge der Maanderfiachen 15 verteilt sein. Sie konnen 
ebenfalls 2ur mechanischen Versteifung der Maander- 
fiachen 15 dienea »5 

Schmale Versteifungsstege 15 zwischen den Maan- 
derfiachen 15 dienen in ersier Linie dazu, Vibrationen 
der Maanderfiachen 15 zu verhindenu Diese Verstei- 
fungsstege 16 k6nnen zur Stromungsrichtung der Ab- 
luft schragstehend angeordnet scin und zur Verwirbe- 20 
lung der Abluft dienen. 

Der wannenformige Einsatz 6 wird durch einen Dek- 
kel 9 abgeschlossea wobei ein dem Flansch 5 bzw. dem 
Rahmen 7 des Bnsatzes 6 formmaBig entsprechender 
Flansch 8 des Deckels 9 mit dem Flansch 5 des Aus- 25 
stromkanals 1 dicht verschraubt ist In dieser Figur ist 
auch eine an den Deckel 9 angeformte Ausstrdmfiff- 
nungdargestellL 

Fig. 9 zeigt eine Schraubverbindung zwischen dem 
Flansch 5 eines Ausstrdmkanals mit dem Flansch 8 eines 30 
Deckels in einem vergraBerten DetaiL Zwischen den 
Flanschen 5 und 8 ist der Rahmen 7 eines einen maan- 
derformigen Querschnitt aufweisenden Einsatzes 6 
dicht verschraubt Htilsen 24 aufweisende Schrauben 
stecken in Langldchern. die in dieser Figur nicht ver- 35 
deutlicht sind und die zur Zeichnungsebene senkrecht 
stehen. Durch die Langldcher kdnnen die in einem der- 
artigen Warmetauscher auftretenden Temperaturdiffe- 
renzen und die dadurch gegebenen Langenanderungen 
in einfacher Weise ausgeglichen werden. 40 
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